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Bandlei terlaser 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Bandleiterlaser mit 
f lussigkeitsgekiihlten Bandleiterelektroden und mit einem 
Gehause aus einem vorzugsweise zylindrischen Gehausemantel 
und zwei den Gehausemantel stirnseitig begrenzenden Stirn- 
platten, 

Es ist bekannt, daft bei Bandleiterlasern der vorbeschriebe- 
nen Art die Elektroden mit mindestens einer, der beiden 
-Stixnplatten, -die -zugleich die Spiegel -aufzunehmen haben, 
fest verbunden sind. Diese feste Verbindung ist notwendig, 
urn eine definierte Lage des durch die Elektroden gebildeten 
Bandleiters in der Relation zu den Laserspiegeln zu gewahr- 
leisten. 

Da innerhalb des Lasersystems eine hohe Verlustwarme an- 
fallt, ist es auBerdem erf orderlich, die Elektroden mit ei- 
ner geeigneten Flussigkeit, beispielsweise mit Wasser, zu 
ktihlen. Das Kuhlwasser wird den Elektroden uber einen Zu- 
lauf von aufierhalb des Gehauses zugefiihrt und fliefit durch 
einen Rucklauf wieder aus dem Gehause ab. Es ist bekannt, 
die dazu erf orderlichen Durchf uhrungen in einer der Stirn- 
platten vorzusehen. Die Durchf uhrungen mussen dabei die 
Forderung nach Vakuumdichtheit erfiillen. 

In der US-Patentschr if t 5,131,003 ist ein Bandleiterlaser 
beschrieben, bei dem an einen der beiden das Gehause ab- 
schlieflenden Endflansche ein Haltetrager auf geschraubt ist, 
an dem die Elektroden mechanisch mit Hilfe einer weiteren 
Schraubverbindung befestigt sind. Zum Zweck der Kuhlmittel- 
leitung sind durch den Endflansch vier Kiihlrohre (zwei Zu- 
und zwei Ablaufe) gefvihrt, die auflerhalb des Gehauses zu 
einem Zu- und einem Abfluft vereinigt und innerhalb des Ge- 
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houses mit Kiihlschlangen fUr die Elektroden verbunden 
sind. Die Verbindung der KUhlrohre mit dem Endflansch er- 
folgt dabei durch Loten oder Schweiflen. Die relativ langen, 
mit Ausgleichsbogen verlegten KUhlrohre gewahrleisten, dafl 
die Kuhlwasserleitungen von der Elektrodenhalterung mecha- 
nisch entkoppelt sind, so da/3 nur die Elektrodenhalterung 
die Richtung und auch die Richtungsstabilitat der Elektro- 
den relativ zu den Spiegelf lanschen bestimmt. Ein wesentli- 
cher Nachteil dieser Anordnung besteht darin, daft durch die 
grolien Rohrlangen ein hoher KUhlwasserdruck benotigt wird. 
Auch fuhren die langen KUhlrohre zu Problemen mit der HF- 
Einkopplung . 

Bei einem Bandleiterlaser-Resonator nach EP 0 585 481 Al 
wird der Edelstahlteil einer Edelstahl-Kupf er-Verbundelek- 
trode mit dem Endflansch, der das Lasergehause abdeckt, 
verschweiflt und ubernimmt damit die Tragef unktion . Hierbei 
erfolgt die Kuhlwasserzufuhr Uber vier kurze, starre Rohre, 
die in separate Wasserverteiler aus Kupfer eingelotet sind. 
Die Verteiler sind gleichzeitig auf die Elektroden aufgelo- 
tet und in den Endflansch eingelotet oder eingeschweilit . 
Diese Anordnung hat den Nachteil, dafl auf engstem Raum 
zahlreiche Lot- und Schweifiverbindungen herzustellen sind. 
AufJerdem ist nachteilig, dafl die Lagestabilitat der Elek- 
troden in Relation zum Laserspiegel nun nicht mehr allein 
durch den Trager bestimmt ist, sondern auch von Positi- 
onsanderungen der Kuhlrohre beeinflufit wird. Dies betrifft 
ebenso die Lage der beiden Teile zueinander. 

Davon ausgehend liegt der Erf indung die Aufgabe zugrunde, 
einen Bandleiterlaser der vorbeschriebenen Art derart wei- 
terzubilden, dafl die Elektrodenhalterung eine noch stabile- 
re Lage der Bandleiterelektroden relativ zum Laserspiegel 
gewahrleistet . 
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Erf indungsgemafi ist vorgesehen; da/5 die den Laserspiegel 
aufnehmende Stirnplatte mit einer Einrichtung versehen ist, 
die sowohl eine Haltevorrichtung flir die Bandleiterelektro- 
den als auch Durchf Uhrungen fiir die Kuhlf llissigkeit umfaflt. 

Damit ist vorteilhaft erreicht, dafi die Funktionen der Hal- 
terung der Bandleiterelektroden und des Laserspiegels wie 
auch die Fiihrung des Kuhlmittels vom Gehauseinneren nach 
auflen und umgekehrt in einern Bauteil vereinigt sind. Die 
Elektrodenlage beziiglich des Laserspiegels ist damit ein- 
deutig bestimmt und wird aufgrund dessen, dafl die erfin- 
dungsgemalie Einrichtung sowohl die Be.f.estigungselemente 
fiir die Bandleiterelektroden als auch die Durchf uhrungen 
fUr die Kuhlmittelleitung umfaBt, nicht mehr wie beim Stand 
der Technik von Lageanderungen der Kuhlmittelleitung beein- 
flufit. 

Im Rahmen der Erfindung sind besondere Ausgestaltungen mog- 
lich, bei denen beispielsweise die Einrichtung, die die 
Haltevorrichtung fur die Bandleiterelektroden als auch 
Durchf uhrungen fur die Kuhlmittelleitung umfaBt, und die 
Stirnplatte aus einem Stuck gefertigt sind. Dadurch ist ei- 
ne noch hohere Stabilitat erzielt, der Montageauf wand wei- 
ter reduziert und eine einfache Fertigungstechnologie mog- 
lich. 

Denkbar ist ebenfalls, daJi die Haltevorrichtung fur die 
Bandleiterelektroden und die Durchf uhrungen fur die Kuhl- 
flussigkeit umfassende Einrichtung einerseits und die 
Stirnplatte andererseits als getrennte Bauelemente ausge- 
fiahrt sind, wobei Elektrodenhal teeinrichtung und Spiegel- 
flansch bzw. Stirnplatte durch eine geeignete vakuumdichte 
Verbindungstechnik, beispielsweise Loten, Kleben oder 
Schweifien, miteinander verbunden sind. 
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Weiterhin kann vorgesehen sein, daft in der Einrichtung zwei 
Durchf ilhrungen vorhanden sind, wovon mindestens eine inner- 
halb der Einrichtung so verzweigt ist, daft eine Leitung von 
aufierhalb des Gehauses in zwei Leitungszweige innerhalb des 
Gehauses iibergeht. Damit ergibt sich vorteilhaft, daft keine 
gesonderten Rohrleitungsabschni tte erforderlich sind. Vor- 
teilhaf terweise kann die Verzweigung T-formig ausgebildet 
sein . 

Unter f ertigungstechnischem Gesichtspunkt besonders vor- 
teilhaft ist es, wenn der Gehausemantel zylindrisch und die 
beiden Stirnplatten, die Deck- und Grundflache des zylin- 
drischen Gehauses bildend, mit kreisrunder Auflenkontur aus- 
gefiihrt sind. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines Ausf uhrungsbei- 
spieles naher erlautert werden. Die zugehorige Fig.l zeigt 
die prinzipielle Darstellung der Erfindung. 

In Fig.l ist eine einstiickig ausgefuhrte Baueinheit aus ei- 
ner Stirnplatte 1 und einer Einrichtung 6 dargestellt, die 
sowohl eine Halterungvorrichtung fur die Bandleiterelektro- 
den 2 und 8 als auch Durchf Uhrungen 9 fur die Kuhlflussig- 
keit umfaftt und zugleich den Laserspiegel aufzunehmen hat. 
Dabei ubernimmt die Bandlei terelektrode 2 die Funktion der 
Masseelektrode, die Bandleiterelektrode 8 sorgt fur das HF~ 
Potential. 

Dabei sind zwei Durchf uhrungen 9 fur das Kuhlmittel in die- 
se Baueinheit eingearbei tet , die so ausgebildet sind, dafi 
eine Leitung 3 von aufterhalb des Gehauses in zwei Leitungs- 
zweige 7 innerhalb des Gehauses libergehen. 

Wie aus der Darstellung weiter ersichtlich, sind die beiden 
Verteilungen T-formig gestaltet . Zur mechanisch festen Ver- 
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bindung der Bandleiterelektroden 2,8 mit der Einrichtung 6 
ist ein Verbindungsstttck 5 vorgesehen. Das Verbindungsstiick 
5 ist nicht im Detail dargestellt; es besteht aus einem, 
den Abstand zwischen Einrichtung 6 und der Bandleiterelek- 
trode 2 UberbrUckenden Edelstahlteil mit senkrechter Boh- 
rung* Durch diese Bohrung hindurch wird die Einrichtung 6 
mit der Bandleiterelektrode 2 verschraubt und beide Teile 
somit in der gegenseitigen Lage fixiert. Zur besseren Lage- 
fixierung konnen vorteilhaf terweise Fuhrungsnuten fur das 
Edelstahlteil in der Bandleiterelektrode 2 und der Einrich- 
tung 6 vorgesehen sein und/oder die Befestigung mittels 
zweier Schrauben erfolgen. 



Seite 5 

BNSDOC1D: <D E_2960440SU 1 _l_> 



727L DE 



Bezugszeichenliste 



1 Stirnplatte 

2/ 8 Bandleiterelektroden 

3 Leitung 

4 Kuhlmittelleitung 

5 Verbindungssttick 

6 Einrichtung 

7 Leitungszweige 
9 Durchf iihrungen 
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Ansprtiche 



1. Bandleiterlaser mit f liissigkeitsgekuhlten Bandleitere- 
lektroden und mit einem Gehause aus einem Gehausemantel 
und zwei den Gehausemantel stirnseitig begrenzenden 
Stirnplatten, von denen eine zur Aufnahme des Laser- 
spiegels dient, dadurch gekennzeichnet, daB die den La- 
serspiegel aufnehmende Stirnplatte (1) mit einer Ein- 
richtung (6) versehen ist, die sowohl eine Haltevor- 
richtung fUr die Bandlei terelektroden (2,8) als auch 
Durchfuhrungen (9) fur das Kuhlmittel umfafit. 

2. Bandleiterlaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net/ dafl die Einrichtung (6) einstiickig an die betref- 
fende Stirnplatte (1) angeformt ist. 

3. Bandleiterlaser nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft in der Einrichtung (6) bzw. in der Stirn- 
platte (1) zwei Durchfuhrungen (9) vorgesehen sind. 

4. Bandleiterlaser nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft mindestens eine der Durchfuhrungen (9) inner- 
halb der Einrichtung (6) so verzweigt ist, daft eine 

itung (3) von auiierhalb des Gehauses in zwei Lei- 
tungszweige (7) innerhalb des Gehauses ilbergeht. 

5. Bandleiterlaser nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Verzweigung T-formig ausgebildet ist. 

6. Bandleiterlaser nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein Verbindungsstuck (5) 
zur Anbindung der Bandleiterelektroden (2,8) an die 
Haltevorrichtung fur die Bandleiterelektroden (2,8) 
vorgesehen ist. 
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7. Bandleiterlaser nach einem der vorgenannten Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Gehausemantel zylin- 
drisch und die beiden Stirnplatten (1) mit kreisrunder 
Auflenkontur ausgefUhrt sind. 
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